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Obsahovy cil:

- Z&k vyjmenuje fyzikalni pole.

- Z&k rozumi, co je magnetismus, gravitace, elektrovani.
- 73k diskutuje se spoluzéky o fyzikalnich pokusech.

- 74k C&te texty, rozumi odborné slovni zasobé.

- Z&k pouziva kompas a uréi sméry ve tridé.

- Z&k vypodita gravitacni silu téles.

- 24k dokresluje silo¢ary elektrického pole.

Jazykovy cil:

- 74k vyjmenuje a pojmenuje nova slova z tématu.

- Z&k vyhleda slova ve slovniku.

- 73k spoji podstatné jméno s pridavnym.

- Z&k spojuje slova s obrazky (vyznamy), popisuje a pojmenuje obrazky.

- 7ak dopliiuje véty, slova do textu.

- Z&k na zakladé textu doplni pojmy do diagramu (kli¢ového vizudlu), spojuje ¢asti vét,
oznacuje ne/pravdivé vyroky, opravuje chyby ve vétach, odpovida na otazky.

- 7&k formuluje vlastni véty.

Slovni zasoba:

magnet, kompas, elektfina, pole, gravitace, hmotnost, siloCary, (elektricky) naboj, hmota,
latka, sila, ptitahovat, odpuzovat, svisle doll, kolem/okolo, pUsobit, magneticky, elektricky,
gravitacni, Zemé, fyzikalni pole, hmota, latka, magnetismus, severni pdl, jizni pdl, netecné
pasmo, magnetka, souhlasné (stejné) poly, nesouhlasné (opacné) poly, pfirodni,
feromagnetické latky, nemagnetické latky, zelezo, ocel, sklo, dfevo, voda, papir, nerost,
magnetovec (magnetit), magnetické pole, ukazuje, pfistroj, severni zemépisny pol, jizni
zemépisny pol, severni magneticky pdl, jizni magneticky pol, gravitacni pole, gravitacni
(pfitazlivd) sila, stfed Zemé, urcovani, olovnice, silomér, gravitacni konstanta, newton,
kilonewton, meganewton, Zehlicka, auto, ja, baldnek, tfit, elektricky stav, zelektrovana,
elektricka sila, elektricky naboj, kladny, zaporny, coulomb, souhlasny naboj, nesouhlasny
naboj, elektrické pole, vodic, izolant, tfeni, vede, elektricky proud, umély, hlinik, mifi, smér,
elektrovani

Jazykové prostiedky:

To je ..., Podstatné jméno je ... Pfidavné jméno je ..., ... se déli na ..., ... mdZe byt ..., Tady je ...,
Mezi magnety je ..., magnetické sily jsou ..., nebo ..., K uréeni sméru plsobeni ... se pouziva ...,
Magnety plsobi na ..., Feromagnetické latky jsou ..., Magnety neplsobi na .., Nemagnetické
latky jsou ..., Stejné (souhlasné) pdly magnetu se ..., Opacné (nesouhlasné) pdly se ..., jmenuje
se..., Kolem Zemé je ..., Véci padaji, protoze ..., ... oznacujeme pismenem ..., zakladni jednotkou
je .., Silu méfime pomoci .., Vzorec pro vypocCet je .., To je/neni pravda. .. je
pfitahovana/pritahovano/pfitahovan silou ..., Souhlasné naboje se ..., Nesouhlasné naboje se
..., Elektrické pole se zobrazuje pomoci ..., Latky mizZou byt ...
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AKTIVITY DO HODIN

Magnetické vilastnosti:

Pokus: Vezméte si magnet (napf. magnetku na lednici) a vyzkouSejte rlizné véci, na které
latky magnet plsobi a na které nepdsobi.

Video/animace: Model magnetického pole Zemé: http://fyzika.fyzikaprozivot.cz/6-rocnik/4-2-
magneticke-pole-zeme

Pokus: Lektor pfinese na ukazku kompas, popf. si studenti nainstaluji do telefonu aplikaci
Kompas. Umistéte na stény tfidy velké karticky sterminy (severni zemépisny pol, jizni
zemeépisny pol, severni magneticky pol, jizni magneticky pél).

Gravitace:
Pokus: Vezméte do ruky né&jakou véc (napf. tuzku, kapesnik, fix) a pustte ji svisle dold.
Video/animace: Popis siloméru: http://fyzika.fyzikaprozivot.cz/6-rocnik/11-2-mereni-sily

Elektrické vlastnosti:

Pokus: Nastfihejte papir na malé kousky. Vezméte baldnek, nafouknéte ho, tfete balének
ovase vlasy, natazené  tricko. Prilozte balének k papirkim. Video  viz:
https://www.youtube.com/watch?v=Kzk nYUi8V4

Video/animace: Elektrické vlastnosti atomu: http://fyzika.fyzikaprozivot.cz/6-rocnik/3-2-
elektricke-vlastnosti-atomu

Pro preklad slov (cv. 1 a daldi) mGzou Zaci vyuzit Pfekladové slovni¢ky zdkladnich pojmU uciva
ZS (http://www.inkluzivniskola.cz/fyzika/fyzika).

Dostupné z portdlu www.inkluzivniskola.cz, vytvoreného spole¢nosti META, o.p.s. za financéni podpory Ministerstva
skolstvi, mlddeze a télovychovy CR. Provoz portdlu je spolufinancovdn z prostfedki Evropského fondu pro integraci
stdtnich prislusnika tretich zemi.
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Fyzikalni pole

1. Zopakujte si nebo najdéte slova ve slovniku a pielozte:

magnet hmota

kompas latka

elektfina sila

pole pfritahovat

gravitace odpuzovat

hmotnost svisle dold

silocary kolem/okolo

(elektricky) naboj pUsobit
-’@‘_ 2. Spojte podstatné jméno a pridavné jméno:

elektfina magneticky

gravitace elektricky

magnet gravitacni

w’
4

/ 3. Co je to? Napiste slova k obrazkdim:

magnetické pole elektrické pole svisle doll
gravitacni pole magnet silocary
kompas pritahovat elektricky naboj
Zemé odpuzovat kolem/okolo
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4. FYZIKALNI POLE. Prectéte si definici a doplrnte diagram:

Hmota se dé&li na latku a pole. Pole mze byt gravitaéni, elektrické, magnetické a jiné.

- . Magnety na sebe plsobi magnetickymi silami, i kdyz se nedotykaji. Magnetické sily

g jsou pritazlivé, nebo odpudivé. Kazdy magnet ma dva poly: severni pol (N = North) a

jizni pdl (S = South). Mezi nimi je nete¢né pasmo, ve kterém neplsobi magnetické sily.

V okoli magnetl je magnetické pole. K uréeni sméru plsobeni magnetické sily se
pouzivda magnetka (‘).

S|

Vezméte si magnet (napf. magnetku na lednici) a vyzkouSejte r(zné véci. Na které latky
magnet plsobi a na které nepdsobi?

Mame dva stejné (souhlasné) pdly (S a S, N a N). Pfitahuji se, nebo odpuzuji?

Mame opacné (nesouhlasné) pdly (S a N). Pfitahuji se, nebo odpuzuji?

Existuje néjaky prirodni magnet?

- ! 7
’@\
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Magnety pUsobi na tzv. feromagnetické latky, napf.

a. Diskutujte:  ______ _

b. Doplnte véty podle vasi diskuse:

Magnety neplsobi na tzv. nemagnetické latky, napft.

Stejné (souhlasné) poly magnetu (Sa S, NaN)

Opacné (nesouhlasné) poly magnetu (S a N)

Nakreslete Sipky mezi pély (pfFitahuji se: > ¢, odpuzuji se: «-5):
V pfirodé nerost, ktery obsahuje Zelezo a pfitahuje ocelové predméty.
Jmenuje se
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c. Prectéte si text a spojte véty:

Zemé je obrovsky magnet. Kolem Zemé je magnetické pole Zemé. /\\
Na severnim zemépisném poélu (Gronsko) je jizni magneticky pol Zemé
(magnetka na né&j ukazuje svym severnim pélem) a na jiznim zemépisném
polu (Antarktida) je severni magneticky pdl Zemé. Pfistroj k urcovani
severniho sméru se jmenuje kompas.

Spojte:

Kolem Zemé je severni magneticky pél Zemé.
Na severnim zemépisném pdlu pomoci kompasu.

Na jiznim zemépisném poélu je jizni magneticky pdl Zemé.
Severni smér urcujeme magnetické pole Zemé.
Magnetka ukazuje svym severnim pdlem na je jizni magneticky pdl Zemé.

d. Poly ve tridé

Pouzijte kompas, nebo si nainstalujte do telefonu, tabletu aplikaci Kompas. Na stény tFidy
umistéte terminy (severni zemépisny pdl, jizni zemépisny pdl, severni magneticky pol, jizni
magneticky pol).

6. GRAVITACE

Q\’;) a. Diskutujte:

Vezméte do ruky né&jakou vé&c (napF. tuzku, kapesnik, fix) a pustte ji svisle dold. Co se stalo?
Proc véci padaji?
Co vite o gravitaci?

b. Prectéte si text:

Kolem Zemé je gravitaéni pole. Zemé& pusobi v gravitaénim poli na v8echna
télesa smérem svisle dol pFitazlivou (gravitaéni) silou.

Gravitacni pole je kolem kazdého télesa. Cim vétsi ma téleso hmotnost, tim
vét&i silou na n&j Zemé plsobi (= tim vétsi je gravitadni sila). Véci padaji vzdy
smérem do stfedu Zemé. Pfistroj k uréovani sméru, kterym pusobi gravitaéni

sila, se jmenuje olovnice.
Gravitacni silu oznaCujeme pismenem Fg. Zakladni jednotkou je 1N (newton). 1N je velikost
gravitaéni sily, kterou je pfitahovéno k Zemi t&leso o hmotnosti 100g (gramQ). Silu mé&fime
pomoci siloméru.

Vzorec pro vypocet: PiFevod mezi jednotkami:
/ hmotnost
1 kN (kilonewton) = 1000 N
Fg=m.g

\ L 1 MN (meganewton) = 1 000 000 N
gravitacni konstanta 10N/kg
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£ |c. Je to pravda?

1. Gravitacni sila plsobi pouze na Zemi. ANO - NE
2. Smér pusobeni gravitaéni sily je svisle dold do stfedu Zemé. ANO - NE
3. Cim vétsi ma téleso hmotnost, tim mensi je gravitaéni sila. ANO - NE
4. Na téleso o hmotnosti 1 kg plsobi gravitaéni sila o velikosti 10 N. ANO - NE
5. Pfistroj k uréovani sméru plsobeni gravitaéni sily se jmenuje silomé&r. ANO - NE

! 7
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2 |d. Priklady:

Priklad 1: Vypocitej silu, kterou je pfitahovana k zemi zehlicka o hmotnosti 0,6 kg.
Piiklad 2: Vypocitej silu, kterou je pfitahovano k zemi auto o hmotnosti 1 200 kg.
Priklad 3: Vypocitej silu, kterou jsi pfitahovan/a k zemi ty sam/sama.

Reseni:

e
(22

m = 0,6 kg

g = 10 N/kg

Fg = ? [N]

Fe=m.g

Fg =

Fg = N

Zehli¢ka je pritahovana silou .................. =10 o YT [

7. ELEKTRICKE VLASTNOSTI

NS~
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Nastfihejte papir na malé kousky. Vezméte baldonek, nafouknéte ho,
tfete balének o vase vlasy nebo natazené tricko. Prilozte baldnek
k papirkim. Co se stalo?

Prectéte si text:

KdyZ? tfeme dvé télesa o sebe, stane se, e budou plsobit silou na jind télesa. Té&lesa jsou
v elektrickém stavu = jsou zelektrovana. Zelektrovana télesa se pfitahuji, nebo odpuzuji
elektrickou silou. Pri¢inou elektrického stavu téles je elektricky naboj, ktery je kladny (+),
nebo zaporny (-). Elektricky naboj oznacujeme pismenem Q. Zakladni jednotkou je 1C
(coulomb). Souhlasné naboje (+ a +) se odpuzuji, nesouhlasné (+ a -) se pfitahuji.

‘® ® 00

Kolem naboje je elektrické pole, kde plsobi elektrickd sila. Elektrické pole se zobrazuje
pomoci elektrickych siloéar, které zobrazuji smér pusobeni elektrického pole na kladnou
castici (+).

Latky mizZou byt vodicée (vedou elektricky proud, napf. kovy, voda), nebo izolanty (nevedou
elektricky proud, napf. drevo, sklo, plast).

a. Pokus:
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Z | b. Opravte chyby:

1. Télesa nejsou pfi tfeni v elektrickém stavu.

2. Zelektrovana télesa se pouze pritahuji elektrickou silou.

3. RozliSujeme dva druhy elektrického naboje: klidny a zaporny.
4. Souhlasné naboje se pfitahuji, nesouhlasné se odpuzuji.

5. Kolem elektrického pole je elektricky naboj.

6. Sklo vede elektricky proud, je to vodic.

c. SILOCARY ELEKTRICKEHO POLE. Doplnte slova:

zaporného kladného
souhlasnymi nesouhlasnymi

A
v

1. KOIEM e naboje 2. kolem

( —~ B —
\ \ j /
NS
3. MezZi dVEMA .coocveeeeeeeeeececeee e Naboji | 4. Mezi dVEMA ...ccoceeev v naboji

-~ ! 7
’@\
=

d. Dokreslete silocary elektrického pole:
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= 8. Shrnuti. Prectéete si jesté jednou vSechny texty a délejte cviceni:

o,
\
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a. Vyberte spravnou odpovéd”:

1. Magnetovec je 6. Ktera sila na nds stale plsobi?

a) pfirodni magnet a) sila zakona

b) umély magnet b) pritazliva sila Zemé

c) zvlastni druh magnetu c) pritazliva sila Marsu

2. Mezi feromagnetické latky patfi: 7. Cim urCujeme smer, kterym pusobi
a) drevo gravitacni sila?

b) Zelezo a) kompasem

¢) hlinik b) olovnici

c) silomérem
3. Magnet ma uprostred:

. 8. Gravitacni sila mifi:
a) tvrdé pasmo

a) do stfedu Slunce

b) Dé|yv o b) na sever

€) netecne pasmo c) do stiedu Zemé

4. Magnetka se otoli svym severnim 9. Dva kladné naboje se:
polem: a) pritahuji

a) na jih b) nabiji

b) na sever c) odpuzuji

c) na zapad

5. Severni pél ma znacku: 10. Elektrické pole se zobrazuje pomoci:
a)s a) vodice

b) P b) silocar

c) N c) siloméru

b. Doplnte do textu slova:

Zemé elektrickém naboje

magnetické odpuzuji hmotnost

gravitaéni svisle dold kolem

kompas silo¢ar silou

Hmota se dé&li na latku a pole. Pole miZe byt gravitacni, elektrické, .........cccccoeviveiieinnnnne, a jiné.
Zemé je obrovsky magnet. Kolem ......oocevevenenee. se nachazi magnetické pole. Pfistroj
k urCovani severniho SmMeru S€ NAZYVA ......cccccoveveeerecreenenes Magnety se vzajemné pfritahuji, nebo

....................................... , i kdyZ se nedotykaji. V okoli magnett je také magnetické pole.

Kolem Zeme J& .oovveeeeeceeeee e pole, coz je okoli, ve kterém Zemé& plsobi na viechna
télesa SMEremM .....ccoeeveeeecece e pritazlivou (gravitacni) silou. Gravitacni pole je
.......................................... kazdého télesa. Cim V&tSi MA teleSO .....cocooovecoeovcviceeenenr, tim VLS

.......................................... na n&j Zemé& pusobi.
Elektrovani je proces, pfi kterém jsou télesa V .....iiiireiieeinne, stavu. Kolem
elektrick€ho ......c.ccoeveeveevvceeecenn, je elektrické pole, kde plsobi elektrickd sila, zobrazuje se

pomoci elektrickych ........ccccooiiiiiiiecceee,
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Reseni:
2. elektfina — elektricky, gravitace — gravitacni, magnet — magneticky

3. 1. odpuzovat, 2. magnet, 3. Zemé&, 4. svisle doll, 5. pfitahovat, 6. magnetické pole,
7. gravitacni pole, 8. kompas, 9. elektricky naboj, 10. kolem/okolo, 11. siloCary, 12. elektrické
pole

4,
...... latka......coe....
HMOTA <
...... POlE....eceecrrceenn e | - \VJ1 =Tl o | RN
...... elektrické......oovvevciieecnne
...... magnetické.......ccovuneeen.
5.
SEVERN{ - JLZNI
POL — POL
NETECNE
PAsMO
5b.
Magnety pUsobi na tzv. feromagnetické latky, napf. _ Zelezo, nikl, ocel, kobalt
Magnety neplsobi na tzv. nemagnetické latky, napf. sklo, dfevo, voda, papir
Stejné (souhlasné) pdély magnetu (Sa S, Na N) se odpuzuji
Opacné (nesouhlasné) poly magnetu (S a N) __se pritahuji
Nakreslete sSipky mezi poly (pfFitahuji se: > ¢, odpuzuji se: ¢<-):
e
N
BN
V pfirodé __ existuje nerost, ktery obsahuje Zelezo a pfitahuje ocelové predméty.
Jmenuje se __magnetovec (magnetit)
5c.
Kolem Zemé je severni magneticky pél Zemé.
Na severnim zemeépisném polu —_| pomoci kompasu.
Na jiznim zemé&pisném pdluje — | / jizni magneticky pdl Zemé.

Severni smér uréujeme /\; magnetické pole Zemé.

Magnetka ukazuje svym severnim pdlem na je jizni magneticky pdl Zemé.

6c. 1. NE (pdsobi i na Mé&sici (ale 6x menéi), Slunci, planetach, hv&zdach), 2. ANO, 3. NE,
4. ANO, 5. NE
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6d. Redeni:

Zehli¢ka Auto JA
m = 0,6 kg m = 1200 kg
g = 10 N/kg g = 10 N/kg
Fg = ? [N] Fg = 7 [N]
Fg=m.g Fg=m.g
Fg=0,6.10 Fg = 1200 . 10
Fg=6N Fg =12 000 N
Fg = 12 kN
Zehli¢ka je pritahovana silou ...6 N..., auto ...12 kN...... QJA s
7b.

1. Télesa #ejsou pri tfeni v elektrickém stavu.

2. Zelektrovana télesa se pouze pfitahuji, nebo odpuzuji elektrickou silou.

3. RozliSujeme dva druhy elektrického naboje: khdnry kladny a zaporny.

4. Souhlasné naboje se pfitahuit odpuzuji, nesouhlasné se edpuzuijt pritahuji, popf.
Nesouhlasné naboje se pritahuji, resouhlasné se odpuzuji.

5. Kolem elektrického pete naboje je elektrickyé rabei pole.

6. Sklo nevede elektricky proud, je to wedic izolant.

7c. 1. kladného, 2. zaporného, 3. nesouhlasnymi, 4. souhlasnymi
7d.

N/

. ¥

2|

8b. Hmota se dé&li na latku a pole. Pole midZe byt gravitaéni, elektrické, ...magnetické...... a jiné.
Zemé je obrovsky magnet. Kolem ...Zemé......... se nachazi magnetické pole. PFistroj k urcovani
severniho sméru se nazyva ..kompas............. Magnety se vzajemné pfitahuji nebo ...odpuzuiji...,
i kdyZ se nedotykaji. V okoli magnetl je také magnetické pole.

Kolem Zemé je ..gravitacni... pole, coz je okoli, ve kterém Zemé& pusobi na vdechna télesa

8a. 1a, 2b, 3¢, 4a, 5¢, 6b, 7b, 8c, 9c, 10b

smérem ...svisle doll... pfitaZlivou (gravitaéni) silou. Gravitacni pole je ...kolem............ kazdého
télesa. Cim vétsi ma téleso ...nmotnost....... , tim vétsi ...silou...... na n&j Zemé plsobi.
Elektrovani je proces, pfi kterém jsou télesa v ...elektrickém......... stavu. Kolem elektrického

...naboje...... je elektrické pole, kde plsobi elektrickd sila, zobrazuje se pomoci elektrickych
...silocar....
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