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DYNAMIKA - Newtonovy pohybové zakony

Obsahovy cil:

- Z&k chape principy Newtonovych zdkond a aplikuje je na konkrétni ptiklady z praxe.
- Zak provadi praktické pokusy a popisuje jejich vysledky.
- Zak zna veliciny, jednotky a znacky vztahujici se k tématu.

Jazykovy cil:

- 73k doplfiuje slovni zasobu k tématu (k obrazkim a vysvétlenim).

- 73k na zakladé porozuméni principu vybiré sprévnou moznost odpovédi v dalsich ptikladech.
- Z&k spojuje ¢asti vét a pige je.

- Z&k popisuje obrazky a vysledky pokusd.

- Zak dopliuje fyzikalni znacky, jednotky a veli¢iny do tabulky.

Slovni zasoba:

pohyb, dynamika, sila, zakon, téleso, vztah, zabrzdit, setrvacnost, rovhomérny pfimocary pohyb,
zavazi, ptimo/nepfimo Umérné, hmotnost, zrychleni, jednotka, vzdjemné plsobeni téles, akce a
reakce, zakon setrvacnosti, zakon akce a reakce, zakon sily

Jazykové prostredky:

na téleso plsobi sila, téleso se pohybuje vzhledem k..., ...je vzhledem k v pohybu/v klidu, ...se pohne
dopredu/dozadu, z{stdva/setrvava v klidu/ v pohybu, snazi se z{stat..., dokud neni nuceno..., rozjizdi
se, porovnejte, co jste pozorovali, co vidite, jel pomaleji/stejnou rychlosti/rychleji, zvySime, bude
zrychlovat; pokud zvy&ime..., t&leso bude vice/méné zrychlovat; nerudi, nejde séitat, ...plsobni na...
silou..., ...znamena..., ...vyjadfuje...
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DYNAMIKA - Newtonovy pohybové zakony

Dynamika je &ast fyziky, kterd fika, pro€ se télesa pohybuji. Popisuje plsobeni rliznych sil
na télesa. Tyto pohybové Gcinky zkoumal Isaac Newton a vytvofil 3 Newtonovy pohybové
zakony, které popisuji vztah mezi pohybem télesa a silami, které na téleso pUsobi.

1. Dopliite: DYNAMIKA, ISAAC NEWTON, POHYBOVE, SILA

Obor fyziky, ktery zkouma, pro¢ se objekty pohybuji, se nazyva _ _ N_ _ _ _ _
Télesa se pohybuji, protoZe na né plsobilaS _ _ _

Vztahy mezi télesem a silami popsal _ S _ _ _ __w_ _

proto se tyto zakony jmenuji Newtonovy _ _ H _ _ _ _ _ zakony

2. Prirad'te pojem k obrazku:

TELESO, POHYB, SILA, VZTAH, ZAKON, ZKOUMAT
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Jak pozndme, Ze se néco pohybuje?

Jestli se téleso pohybuje, mizeme posoudit jen vzhledem k jinému té&lesu.

Ukazeme si to na pfikladu:

Dva kamaradi Pepa a Honza jedou spolu v tramvaji. Lucka stoji na chodniku.
Lucka vidi, Ze Honza se vzhledem k ni pohybuje, Honza je vzhledem k Lucce v pohybu.
Honza vidi, Ze Pepa vzhledem k nému neni v pohybu, Pepa je vzhledem k Honzovi v klidu.

3. Vyberte spravnou moznost:

Auto stoji na parkovisti. Auto je vzhledem k cesté v klidu / v pohybu
Auto jede po cesté. Auto je vzhledem k cesté v klidu / v pohybu
Karel jede v auté. Karel je vzhledem k autu v klidu / v pohybu

Dité jede v auté a spi. Dité je vzhledem k fidi¢i auta v klidu / v pohybu
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4. Zamyslete se nad situaci a vyberte spravhou moznost:

Radek jede v auté po dalnici rychlosti 130 km/h a najednou musi prudce zabrzdit. Co se stane?
a) Radkovo télo se pohne dopfedu k volantu.  b) Radkovo télo se pohne dozadu do sedacky.

Petr s motocyklem stoji na zavodni draze a rychle se rozjede. Co se stane?
a) Petrovo télo se pohne dopFedu k fiditkim.  b) Petrovo télo se pohne dozadu.

5. Spojte stejna tvrzeni. Napiste je:

..zGstava v klidu... ...setrvava v pohybu... ..
v ...pokud na néj
Téleso o p— = o A
...zustava v rovhomernem G . nepusobi sily.
v v s ...setrvava v klidu...
primocaréem pohybu...

V Ukolu 4 vidime dileZitou vlastnost téles - setrvaénost. Je to snaha télesa zistat ve svém stavu.
Pokud je téleso v klidu a nepohybuje se, snazi se zlistat v klidu (Petrovo télo na motocyklu se pfi
rozjizdéni pohnulo dozadu, protoZe se snaZilo zlstat stat na plvodnim misté). Také pokud je téleso
v rovhomérném pfimocarém pohybu, snazi se zlstat v tomto pohybu (Radkovo télo v auté se pfi
brzdéni pohnulo dopfedu, protoze se snazilo zachovat rychlost 130 km/h).

1. Newtonliv pohybovy zakon = zakon setrvacnosti

Téleso setrvava (zlstava) v klidu nebo v rovnomé&rném ptimocarém pohybu, dokud neni nuceno
vné&jsimi silami tento svij stav zménit.

6. Vyberte spravou moznost podle situace a napiste ji pod obrazek:
tramvaj brzdi / tramvaj je v rovnomérném primoclarém pohybu / tramvaj se rozjizdi
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7. Proved'te pokus. Pom{cky: fén s dvéma intenzitami foukani, vozi¢ek, zavazi.
a
a) Polozte vozi¢ek na rovnou desku stolu, intenzitu fénu nastavte ‘: )ﬂ?
na 1. stupen a namirte ho na vozicek. Porovnejte své pozorovani — 4
s pfipadem, kdy zvétsite vykon fénu. Co jste pozorovali? @ @ ]
&

e Pri vétSim vykonu fénu vozicek: jel pomaleji / jel stejnou rychlosti / jel rychleji

b) Se stejnou intenzitou fénu plsobte nejdfive jen na vozi¢ek a potom na vozi¢ek se zavazim. Co
vidite?

e Vozicek se zavazim: jel pomaleji / jel stejnou rychlosti / jel rychleji

Pokus ukazal, ze pokud zvysime silu, kterou na téleso plsobime, bude téleso vice zrychlovat. To
znamenad, Ye zrychleni télesa je pfimo imérné sile, kterd na téleso plsobi. Z pokusu také vyplyva, Ze
¢im ma téleso vétsi hmotnost, tim bude méné zrychlovat. To znamena, ze zrychleni je nepFimo
amérné hmotnosti télesa.

2. Newtoniv zakon = zakon sily
v v o r Ve v . s 7 . Vs r v r o 7 _r
Jestlize na teleso pusobi sila, pak se téleso pohybuje se zrychlenim, které je primo umeérné pusobici

sile a nepfimo Umérné hmotnosti télesa.

matematicky zapis:

. F
a=—
m d...zrychleni, jednotka: metr za sekundu na druhou [m - s™2]
8. Spojte véty. Napiste je. F.. sila, jednotka: Newton [N]
m...hmotnost, jednotka: kilogram [kg]
Ly , téleso bude v
a
zvysime silu NF G X pfima |
Pokud v = =) 5 = R Uamérnost.
zvysSime Am téleso bude Aa neptima
hmotnost vice zrychlovat P
L
L
9. Doplite tabulku:
Fyzikalni velicina Znacka Jednotka Znacka
N

sila

metr za sekundu na druhou
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10. Proved’te pokus. Pom{cky: 2x brusle (skateboard)

Dvé stejné tézké osoby na bruslich (na skateboardu) se postavi proti sobé.
Prvni osoba bude stat bez pohnuti. Druha osoba stréi do prvni osoby.

Co jste pozorovali?

a) prvni osoba stala a druha odjela

b) obé& osoby zlstaly stat na misté

c) obé osoby odjely od sebe

d) prvni osoba odjela a druha zUstala stat

Pokus ukéazal, Ze - plsobeni téles je vzdy vzajemné.
- Ucinky sil se navzajem nerusi.
- sily nejde séitat, protoze kazda z té&chto sil pdsobi na jiné téleso.

Vzajemné plsobeni téles ukazeme na dal&im prikladu:

Plsobici sily:

v o I3 . v s . o téleso
I. Zeme pusobi gravitacni silou na - stul

- téleso
I1. Stdl pdsobi silou na - téleso 5 stil
- Zemi
II1. Téleso pusobi silou na - stdl <— Zemsd
11. Spojte akci a reakci:
Akce Reakce

Zemé plsobi na stdl stll plsobi na té&leso

téleso plsobi na stdl Zemé pusobi na té&leso

téleso plsobi na Zemi stdl plsobi na Zemi

3. Newtoniv zakon = zakon akce a reakce

Jestlize jedno téleso pUsobi silou na druhé téleso, pak i druhé té&leso plsobi na prvni téleso stejné
velkou silou opaéného sméru. Sily vznikaji a zanikaji ve stejné chvili. Kazda z nich plsobi na jiné
téleso.

12. Spojte casti vét. Napiste je.

Téleso... ..., kdyz téleso méni polohu vzhledem k jinému télesu.
Pohyb... ...vzajemnou souvislost.
Sila... .je... ...jakykoliv predmét (¢lovék, auto, kniha, ddim).
Sila... ...pUsobi... ...na télesa.
Vztah... ...zZnamena... ...pozorovat, co se v pokusu dé&je
2 4kon. . _vyjadiuje.. ...fyzikalni velicina. VyjadoFuje,, jak moc na sebe télesa
pusobi.
Zkoumat... ...mit vliv na téleso.
Plsobit... ...tvrzeni, které je dokazano pokusy.
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13. Vyberte, ktery zakon je na obrazku ukazany. Vyberte, co se na obrazku déje, a doplite

text:

A. zakon setrvacnosti
B. zakon sily

C. zakon akce a reakce

I. Déti se houpou na houpacce. Pokud se dité pohybuje rychle smérem ............... a zastavi, tak
nadskodi.

Pokud se dité pohybuje rychle smérem ............... a zastavi, tak ho boli zadek.

I1. Clovék pUsobi ......ccoeeu... na zed a zed pUsobi silou Na ......cccovvveeeenn.

III. Vozicek s ...cccuvneeee. hmotnosti bude méné zrychlovat.
Vozi¢ek s mensi hmotnosti bude ................... zrychlovat.

Dostupné z portdlu www.inkluzivniskola.cz, vytvoreného spolecnosti META, o.p.s. za financni podpory Ministerstva Skolstvi,

mlddeZe a télovychovy CR. Provoz portdlu je spolufinancovdn z prostiedkii Evropského fondu pro integraci stdtnich
prislusnikd tretich zemi.

MINISTERSTVO VNITRA I\K%r
CESKE REPUBLIKY R SR



http://www.inkluzivniskola.cz/

META™ Inkluzivni 3kola

Pouzité zdroje

Obrazky:
[cit. 2017-12-27] Dostupny pod licenci Public domain a Creative Commons na WWW:

<https://pixabay.com/cs/b%C4%9B%C5%BEec-stickman-kreslen%C3%BD-film-309053/>

<https://pixabay.com/cs/box-d%C3%Alrek-cel%C3%A1-d%C3%A1rkov%C3%A1-krabice-2864317/>

<https://pixabay.com/cs/auto-%C4%8Derven%C3%A1-kabriolet-158548/>

<https://pixabay.com/cs/%C5%A1%C5%A5astn%C3%BD-%C4%8Dlov%C4%9Bk-tanec-
Mu%C5%BE-s-%C3%BAsm%C4%9Bvem-1456168/>
<https://pixabay.com/cs/kl%C3%AD%C4%8Dov%C3%A1-slova-hip-hop-tanec-silueta-2446791/>

<https://pixabay.com/cs/mikroskop-v%C3%BDzkum-prozkoumeijte-%C5%A1kola-1027874/>

<https://pxhere.com/cs/photo/1090320>

<https://pixabay.com/cs/klauzule-odstavec-kniha-vpravo-63977/>

<https://pixabay.com/cs/soudce-spravedlnosti-z%C3%A1kon-lid%C3%A9-146626/>

<https://pixabay.com/cs/p%C5%99etahov%C3%A1n%C3%AD-lanem-s%C3%ADla-
t%C3%BDmov%C3%A1-pr%C3%A1ce-1013740/>
<https://pixabay.com/cs/p%C3%A1ce-sout%C4%9B%C5%BE-s%C3%ADIla-konkurence-1020224/>

<https://pixabay.com/cs/1%C3%A1ska-vztah-p%C3%A1lr-objet%C3%AD-%C5%BEena-
d%C4%9Bv%C4%8De-2747385/>
<https://pixabay.com/cs/setk%C3%A1n%C3%AD-vztah-obchodn%C3%AD-z%C3%A1v%C4%9Br-
1020336/>

<https://commons.wikimedia.org/wiki/File:GodfreyKneller-IsaacNewton-1689.ijpg>

<https://pxhere.com/cs/photo/713542>

<https://pxhere.com/cs/photo/677186>

<https://pixabay.com/cs/moto-mx-motocross-z%C3%A1lvod-extr%C3%A9mMn%C3%AD-2375662/>

<http://www.publicdomainpictures.net/view-image.php?image=21690&jazyk=CS >

<https://pixabay.com/cs/vlak-kreslen%C3%BD-film-hra%C4%8Dka-motor-312107/>

<http://www.publicdomainpictures.net/view-image.php?image=177660&picture=&jazyk=CS>

<https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Skaters showing newtons third law.svg>

<https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Animacionfinal.gif>

<https://pixabay.com/cs/houpa%C4%8Dka-h%C5%99i%C5%A1t%C4%9B-d%C4%9Bti-hra-
148268/>

Autorka obrazkl (tramvaj):

Eva Neuhoferova (upravujici material)

Dostupné z portdlu www.inkluzivniskola.cz, vytvoreného spolecnosti META, o.p.s. za financni podpory Ministerstva skolstvi,
mlddeZe a télovychovy CR. Provoz portdlu je spolufinancovdn z prostiedkii Evropského fondu pro integraci stdtnich
prislusnikd tretich zemi.

MINISTERSTVO VNITRA lKﬁr
CESKE REPUBLIKY

MINISTERSTVO SKOLSTVI,
MLADEZE A TELOVYCHOVY



http://www.inkluzivniskola.cz/
https://pixabay.com/cs/b%C4%9B%C5%BEec-stickman-kreslen%C3%BD-film-309053/
https://pixabay.com/cs/box-d%C3%A1rek-cel%C3%A1-d%C3%A1rkov%C3%A1-krabice-2864317/
https://pixabay.com/cs/auto-%C4%8Derven%C3%A1-kabriolet-158548/
https://pixabay.com/cs/%C5%A1%C5%A5astn%C3%BD-%C4%8Dlov%C4%9Bk-tanec-mu%C5%BE-s-%C3%BAsm%C4%9Bvem-1456168/
https://pixabay.com/cs/%C5%A1%C5%A5astn%C3%BD-%C4%8Dlov%C4%9Bk-tanec-mu%C5%BE-s-%C3%BAsm%C4%9Bvem-1456168/
https://pixabay.com/cs/kl%C3%AD%C4%8Dov%C3%A1-slova-hip-hop-tanec-silueta-2446791/
https://pixabay.com/cs/mikroskop-v%C3%BDzkum-prozkoumejte-%C5%A1kola-1027874/
https://pxhere.com/cs/photo/1090320
https://pixabay.com/cs/klauzule-odstavec-kniha-vpravo-63977/
https://pixabay.com/cs/soudce-spravedlnosti-z%C3%A1kon-lid%C3%A9-146626/
https://pixabay.com/cs/p%C5%99etahov%C3%A1n%C3%AD-lanem-s%C3%ADla-t%C3%BDmov%C3%A1-pr%C3%A1ce-1013740/
https://pixabay.com/cs/p%C5%99etahov%C3%A1n%C3%AD-lanem-s%C3%ADla-t%C3%BDmov%C3%A1-pr%C3%A1ce-1013740/
https://pixabay.com/cs/p%C3%A1ce-sout%C4%9B%C5%BE-s%C3%ADla-konkurence-1020224/
https://pixabay.com/cs/l%C3%A1ska-vztah-p%C3%A1r-objet%C3%AD-%C5%BEena-d%C4%9Bv%C4%8De-2747385/
https://pixabay.com/cs/l%C3%A1ska-vztah-p%C3%A1r-objet%C3%AD-%C5%BEena-d%C4%9Bv%C4%8De-2747385/
https://pixabay.com/cs/setk%C3%A1n%C3%AD-vztah-obchodn%C3%AD-z%C3%A1v%C4%9Br-1020336/
https://pixabay.com/cs/setk%C3%A1n%C3%AD-vztah-obchodn%C3%AD-z%C3%A1v%C4%9Br-1020336/
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:GodfreyKneller-IsaacNewton-1689.jpg
https://pxhere.com/cs/photo/713542
https://pxhere.com/cs/photo/677186
https://pixabay.com/cs/moto-mx-motocross-z%C3%A1vod-extr%C3%A9mn%C3%AD-2375662/
http://www.publicdomainpictures.net/view-image.php?image=21690&jazyk=CS
https://pixabay.com/cs/vlak-kreslen%C3%BD-film-hra%C4%8Dka-motor-312107/
http://www.publicdomainpictures.net/view-image.php?image=177660&picture=&jazyk=CS
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Skaters_showing_newtons_third_law.svg
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Animacionfinal.gif
https://pixabay.com/cs/houpa%C4%8Dka-h%C5%99i%C5%A1t%C4%9B-d%C4%9Bti-hra-148268/
https://pixabay.com/cs/houpa%C4%8Dka-h%C5%99i%C5%A1t%C4%9B-d%C4%9Bti-hra-148268/

