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OPTICKE ZOBRAZOVANI - COCKY

Obsahovy cil:

- Z&k identifikuje optickou soustavu a popise priibéh optického zobrazovani.

- Z&k identifikuje ¢o¢ku a rozlidi mezi spojnou a rozptylnou ¢ockou.

- Z&k zakresli do ndkresu optického zobrazovani spojnou ¢ockou véechny dllezité objekty
pro zobrazeni véetné 3 vyznamnych paprskd a zakresli obraz daného pfedmétu.

- Z&k rozlisi KeplerQv a GalileQv dalekohled a znd jejich pouZiti.

Jazykovy cil:

- Z&k pouziva slova (podstatna a pridavna jména) v patti¢ném padé (2., 4., 7. pad).

- Z&k na zakladé textu doplni tabulku, popise obrazek.

Slovni zasoba:

Opticka soustava, optické zobrazovani, opticka osa, ohnisko, ¢oc¢ka, spojka, rozptylka, sbihavé
paprsky, rozbihavé paprsky, predmét, obraz, oko, lupa, bryle, mikroskop, dalekohled, zrcadlo,

ohnisko, prevraceny obraz, realny obraz.

Jazykové struktury:
Opticka soustava je..., Optické zobrazovani znamena, Ze..., Opticka osa je..., Ohnisko je, Cocka
je z..., Spojka je..., Rozptylka je..., Paprsek prochazi pres...,, Paprsek sméfruje do..., Pfevraceny

v v

obraz znamena, ze..., Realny obraz zhamena, Ze...
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Optické zobrazovani - cocky

Q=) 1. Zopakujte si, jak se $ifi svétlo, zakon odrazu a zédkon lomu.

) - . . - ~
N7 2a. Najdéte nova slova ve slovniku a pFelozte:

princip zobrazovani
predmét obraz
rozptyluje se spojuje se
zakfiveni soustava
Sirsi nez ... tenci nez ...
oko bryle

lupa mikroskop
dalekohled prevraceny

2b. Vyberte spravné slovo:
1. Principy / obrazy jsou pravidla, kterymi se fidime.
. Déti na hFisti se rozptyli / posadi do vSech stran.
. Na cesté do skolky se déti hraji / spoji do skupinky a jdou spolecné.
. KdyzZ babicka sSpatné vidi na knihu, koupime ji ¢asopis / bryle.
. Na pocitaci klikneme na ikonu ,Foto rodina™ a zobrazi / zaviou se fotografie rodiny.
. PFedmétem / druhem foceni byl diim u lesa.
. Vyvolana fotografie domu u lesa je pouze hra / obraz skutecnosti.

. Zakriveni / oznaceni zatacky bylo hodné velké, musel jsem auto hodné brzdit.

O 0 N OO 11 A W N

. Dédecek ztratil bryle, proto ted na ¢teni pouziva ruce / lupu.

[y
o

. Modelka je v pase tenci / vyssi nez zapasnik sumo.

[y
[y

. Netopyr spi povédeny za nohy, je pFevraceny / vysoky vzhiru nohama.

=
N

. Mozek, micha a nervy tvofi dohromady nervovou soustavu / osobu.

=
[6V)

. Védci k pozorovani velmi malych bakterii pouzivaji okno / mikroskop.

=
AN

. Pan, ktery vazi 150 kg, v letadle potiebuje mensi / Sirsi sedacku nez ostatni lidé.

=
Ul

. Véci kolem sebe pozorujeme okem / dvermi.

=
(o)}

. Daleké hvézdy vidime v knize / dalekohledu.
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3a. Prectéte si texty

Opticka soustava
Opticka soustava je usporadani objektl tak, aby se zménil smér paprskd.
Hlavnimi prvky jsou zrcadla (paprsek se od né€j odrazi) a cocky (paprsek se v ni lame).

Optickou soustavou je napriklad zrcadlo, lupa, oko, bryle, dalekohled nebo mikroskop.

Stredem kazdé optické soustavy vede opticka osa, kterd je kolma na danou soustavu.

Optické zobrazovani
Pri optickém zobrazovani svétlo vychazi z predmétu A, potom prochazi néjakou optickou

soustavou a vytvari svij obraz A'.

.ﬁ 3b. Vyberte spravnou odpovéd":
1. Optickd soustava zméni smér paprskd. ANO / NE
2. Paprsek projde pres zrcadlo. ANO / NE
3. Paprsek projde pres cocku. ANO / NE
4. Lupa je opticka soustava. ANO / NE
5. Baterka je opticka soustava. ANO / NE
6. Opticka osa prochazi stredem lupy. ANO / NE
7. Opticka osa prochazi hornim koncem cocky. ANO / NE
8. Po optickém zobrazeni se vytvofi predmét A. ANO / NE
9. Po optickém zobrazeni se vytvofi obraz A'. ANO / NE

.’ 3c. PFrifad’te pojmy do obrazku:

obraz, pfedmét, opticka soustava, opticka osa, optické zobrazovani, A, A'.

V. 8
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_‘O’. 3c. Prirad'te pojmy k obrazkiim. Vypiste vsechny optické soustavy:

s ~

< zrcadlo, paprsek, oko, lupa, svétlo, bryle, mikroskop, dalekohled

4a. Prectéte si text:

Cocka je prihledné téleso, které se vyrabi ze skla nebo z plastu. [;;=
Cocka ma r(zné tvary a podle t&chto tvard rozliSujeme 2 druhy:
1. Spojna ¢ocka = spojka 2. Rozptylna c¢ocka = rozptylka
- uprostred je SirSi nez na okrajich - uprostred je tenci nez na okrajich
- vSechny spojky se znadi takto: - vSechny rozptylky se znaci takto:
- véechny paprsky se po prichodu spojkou - paprsky se po prlichodu rozptylkou
spoji do jednoho bodu = sbihavé paprsky rozptyli do stran = rozbihavé paprsky
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)

4b. Urcete, zda je na obrazku spojka nebo rozptylka:

1 2 3 4 5 6

/ /

)
y 4c. PFifadte k obrazku typ paprski:
sbihavé paprsky, rozbihavé paprsky

N

| [
J/

5. Spojte. Véty vypiste:

1. Cocka je ... sa. ... uprostred tenci nez na okrajich.
2. Spojka je ... b. ... proces, kdy z predmétu vznika jeho obraz.
3. Rozptylka je ... C. ... kolma na optickou soustavu.

d. ... usporadani objektl tak, aby se zménil
4. Optické zobrazeni je ...
smér paprskd.
5. Opticka soustava je ... e. ... uprostred Sirsi nez na okrajich.

6. Opticka osa je ... f. ... prihledné téleso ze skla nebo z plastu.
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Zobrazovani predmétu pomoci spojky
Vétsina zobrazovacich soustav (oko, bryle, lupa, dalekohled, mikroskop) pouziva spojky,

proto si postup pro zobrazeni pfedmétu ukazeme pravé na spojkach.

6a. Prectéte si text:

Ohnisko spojky

Kazda spojka ma urcené své ohnisko. Toto misto je urceno podle zakriveni dané spojky a
urcuje ho vyrobce. Ohnisko, které je umisténo pred spojkou, se oznacuje E. Ohnisko, které je
umisténo za spojkou, se oznacuje F'.

¥/ 6b. Piifadte pojmy do obrazku:
opticka osa, spojka, F, F'

1

7a. Prectéte si text:

Zobrazovani predmétu pomoci spojk

Pro zobrazovani pfedmétl pouzivdme 3 vyznamné paprsky:
1. Paprsek, ktery prochazi stfredem spojky
- po prichodu spojkou neméni svij smér
2. Paprsek rovnobézny s optickou osou pred spojkou
- po prichodu spojkou se ldme do ohniska F'
3. Paprsek, ktery prochazi ohniskem F pied spojkou

- po prichodu spojkou je rovnobézny s optickou osou
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N/ e
7b. K obrazku prirad'te frazi:

. riizné paprsky pred spojkou
. rizné paprsky po prichodu spojkou

. paprsek, ktery prochazi sttedem spojky

. paprsek, ktery po prichodu spojkou neméni smér

. paprsek, ktery se po prichodu spojkou ldme do ohniska F'

. paprsek, ktery prochazi ohniskem F pred spojkou

1
2
3
4
5. paprsek, ktery je rovnobézny s optickou osou pred spojkou
6
7
8

. paprsek, ktery je po prichodu spojkou rovnobé&Zny s optickou osou

a. b.
_ﬁﬁw\
. F F
=
,{\ C. d
— > >
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.-’ 7c. Prifad'te paprsky 1, 2 a 3 ze cviceni 7a k obrazklim:

7 F ; = F F\A\
! F\ \

8a. Prectéte si text:

Konstrukce obrazu pomoci spojky
1.

. Zakreslime predmét do pozadované vzdalenosti pred spojku.

u A W N

7.V misté, kde se vSechny 3 paprsky protly, je obraz bodu A, ktery oznacujeme A'.

8. Bod A' spojime s optickou osou. Tak nam vznikne obraz celého predmétu.

. Konec predmétu si oznac¢ime jako bod A.

. Od konce predmétu nakreslime paprsek, ktery prochazi stredem spojky.

Narysujeme optickou osu, zakreslime na ni spojku, ohniska F a F'. f

. Od konce predmétu nakreslime paprsek, ktery je rovnobézny s optickou osou. Ten se za

spojkou lame do ohniska F'.

. Od konce predmétu nakreslime paprsek, ktery prochazi ohniskem F. Ten se za spojkou

lame tak, Ze je rovnobézny s optickou osou.

...’ 8b. Obrazky pFifad'te k bodlim z predchoziho cviceni:
R a. A b.
A
P p F F
v \] IS
1\ c R ']\ d
| . RN
F F
\L v
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v \ ~

'@:' 8c. Zakreslete obraz daného predmeétu:

A
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Dalekohled

m 9a. Prectéte si text:

Keplerav dalekohled

Je tvoren dvéma spojkami, které maji spolecnou jednu optickou osu. Prvni spojka, do které se
divdme, je mala. Druha spojka, ktera je na konci dalekohledu, je velka.
Obraz, ktery vznika, je prevraceny.

Pouziva se na pozorovani hvézd.

Galileliv dalekohled

Je tvoren spojkou a rozptylkou. Dalekohled funguje stejné jako Keplerlv jen s tim rozdilem,

Ze prvni ¢ocka, do které se divame, je rozptylka.
Diky této zméné je obraz, ktery vznika, redlny. Neni prevraceny.

Pouziva se napfriklad pro pozorovani zvirat v lese.

S)
V) 9b. Dopliite spravné slovo:
Kepleridv, GalileGv, prevraceny, redlny

—

1. Obrazek 1 vidime pres ......cccocevvvvecvrennnne. dalekohled, protoze obraz je ......cccceeveveverernennnn.
2. Obrazek 2 vidime pres .......cocecevvveveereenene. dalekohled, protoze obraz je ......ccoevvveiennnn.

>
N/ oc. Piifad'te k obrazku typ dalekohledu:
Kepleriv dalekohled, GalileGv dalekohled

Pouzité zdroje:
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