META™ Inkluzivni &kola

Autorka: Pavla Doficakova

OPTIKA A ZOBRAZOVANI

Obsahovy cil:

- Z&k identifikuje zdroje svétla a popise jeho Sireni.

- Z&k predpovi Sireni svételného paprsku na rozhrani optickych prostredi.

- Z&k identifikuje optickou soustavu a popise pribéh optického zobrazovani.
- Z&k identifikuje ¢o¢ku a rozli$i mezi spojnou a rozptylnou ¢ockou.

- Z&k rozlisi KeplerQv a GalileQv dalekohled a znd jejich pouZiti.

Jazykovy cil:

- Z&k preklada slova do rodné feci, obohacuje si slovni zasobu.

- Z&k pouziva slova (podstatna a pridavna jména) v patii¢ném padé (2., 4., 7. pad).

- Z&k na zakladé textu doplni tabulku, popige obrazek.

- 74k na zékladé porozuméni textu odpovidd na otazky, doplfiuje slova a vybird
z moznych variant.

- Z&k k sobé spojuje spravné ¢asti vét.
Slovni zasoba:

svétlo, zdroj svétla, optické prostredi, Sifeni svétla, paprsek, svétlo, Sifit se, prochazet pres,
zarovka, svitit, odrazit se, lamat se, dopadat, zrcadlo, rozhrani, opticka soustava, optické
zobrazovani, opticka osa, ohnisko, ¢ocka, spojka, rozptylka, sbihavé paprsky, rozbihavé
paprsky, predmét, obraz, oko, lupa, bryle, mikroskop, dalekohled, zrcadlo, pfevraceny obraz,

realny obraz

Jazykové struktury:

Optika je..., Svétlo se Sifi..., Zdrojem svétla je..., Paprsek prochazi pres..., Paprsek se odrazi
od/do..., Paprsek se lame do..., Optické prostfedi je..., HustSi optické prostfedi znamena, ze...,
Rid$i optické prostfedi znamend, Ze.., Optické rozhrani je.., Kolmice dopadu je..., Opticka
soustava je...,, Optické zobrazovani znamena, Ze..., Optickd osa je..., Ohnisko je, Coc¢ka je z...,
Spojka je..., Rozptylka je..., Paprsek prochazi pfes..., Paprsek sméfuje do..., Pfevraceny obraz

znamena, Ze..., Redlny obraz znamen3, zZe...
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META™ Inkluzivni $kola

Autorka: Pavla Doficakova

OPTIKA A ZOBRAZOVANI

) - . . - ~
N7 1a. Najdéte nova slova ve slovniku a pFelozte:

svétlo Sifit se

paprsek prochazet pres (4. pad)
Zzarovka svitit

zdroj vidét

prostredi odrazit se

zrcadlo lamat se

rozhrani hustsi (vice husté nez...)
kolmice ridsi (vice ridké nez ...)

1b. Vyberte spravné slovo:

1. Optika je ¢ast fyziky, kterd se zabyva Sluncem / svétlem.

2. Svétlo se SiFi / se vidi vSemi sméry stejné.

3. Nejvice zndmym zdrojem / kamaradem svétla je Slunce.

4. Zdrojem svétla je napriklad stal / Zarovka.

5. Prostoru, kterym se svétlo Sifi, fikame optické prostredi / svitivé prostredi.

6. Svétlo vidi / prochazi pres rlizné latky, napfiklad pres vzduch nebo vodu.

7. Vidim / citim svij obraz v zrcadle / ve dveFich.

8. Svétlo se od zrcadla rozzari / odrazi.

9. Pokud se sni / se zlomi kousek drfevéné tycCe, nebude uz rovna.

10. Velké vétve do kamen lameme / vidime, aby byly mensi.

11. Pfimce, ktera vychazi ze zdroje svétla (napr. ze Slunce), se fika paprsek / kolmice.
12. Hranici mezi dvéma prostiedimi (vzduch a voda) se fika rozhrani / zdroj.

13. Jogurt je levnéjsi / hustsi nez voda, ale Fidsi / hranatéjsi nez maslo.

14. Pfimky, které sviraji 90°, jsou na sebe kolmé, fikdme jim rovnobézky / kolmice.
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@ 2a. Prectéte si text:

Zdroj svétla

Zdrojem svétla nazyvame kazdé téleso, ve kterém svétlo vznika a Sifi se z néj
do okolniho prostoru. MdZe to byt napt. Slunce, zafivka, LED dioda, baterka,
zarovka, lampa atd.

SiFeni svétla

Svétlo vychazi ze zdroje a $ifi se véemi sméry stejné& pomoci pfimych paprskd.
Pokud se potkd vice paprskl, navzajem se neovliviiuji a pokraduji prostredim
dale beze zmén.

N

PN7A

=
=

2b. Prirad'te slova. Vyberte zdroje svétla. Vypiste je:
baterka, lampa, Zarovka, LED dioda, diamant, voda, paprsek, zafivka, Slunce, zrcadlo
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2c. Spojte. Véty napiste:

Inkluzivni skola

Autorka: Pavla Doficakova

1. Zdroje svétla jsou...
2. Svétlo se Sifi...
3. Optika se zabyva...
4. Svétlo se odrdzi od...
5. Optické prostredi je...

6. Svétlo prochazi pres...

a. ... prostor, kterym se svétlo Sifi.
b. ... vzduch, vodu, diamant.
c. ...Slunce, zarovka, laser.
d. ... dfeva, zrcadla, kovu.
e. ... svétlem.

f. vSemi sméry stejné.

_‘O’_ 3a. Proved’te pokus:
2‘ Potreby: lampic¢ka, tvrdy Eerny papir, stojéanek, bily papir, spi¢até nizky, izolepa.

Do &erného papiru si udélejte dirku o velikosti cca 3 mm. Bily papir nalepte na zed. Cerny
papir s dirkou dejte do stojanku cca 20 cm od zdi. Pfed erny papir cca 15 cm postavte
lampicku. Zapnéte lampicku.

Posunujte lampickou a pozorujte, jak se méni svétlo na bilém papire.

3b. Vyberte spravné slovo:
1. Pokud lampickou pohnu doleva, svétlo na bilém papife se pohne doleva / doprava.
2. Pokud lampic¢ku zvednu nahoru, svétlo na bilém papife se pohne doll /z{istane na misté.

3. Pokud chci svétlo na bilém papire zvétsit, musim dat lampicku dal / bliz k ¢ernému papiru.

4a. Prectéte si text:

Optické prostredi
Optické prostredi je prostor, kterym se Sifi svétlo.

Rozlidujeme optického prosttedi prihledné a neprihledné.

Pfes prihledné prosttedi vidime dal, napt. vzduch, voda, sklo, diamant.

Pfes neprihledné protiedi dal nevidime, svétlo tudy neprochazi, napf. kdmen, zed, dfevo.
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&) ab. Piifadte:
prihledné, neprihledné
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5a. Prectéte si text:

Paprsek dopada na rozhrani dvou rliznych prihlednych optickych prostiedi. Potom se stanou
zaroven dva jevy: Cast paprsku se odrazi zpét a ¢ast paprsku se lame do druhého prostredi.
Nastava tedy odraz a lom paprsku.

Paprsek, ktery prichazi ze zdroje svétla a dopada na rozhrani, nazyvame dopadajici paprsek.
Parsek, ktery se odrazi zpét, nazyvame odrazeny paprsek.

Paprsek, ktery se lame do druhého prostiedi, nazyvame lomeny paprsek.

Primku, ktera svird 90° s rozhranim, nazyvame kolmice dopadu.

Uhel, ktery svird dopadajici paprsek s kolmici dopadu, se nazyvéa Uhel dopadu a znadi se a.
Uhel, ktery svird odrazeny paprsek s kolmici dopadu, se nazyva Uhel odrazu a znadi se a'.
Uhel, ktery svird lomeny paprsek s kolmici dopadu, se nazyva Uhel lomu a znadi se S.

:,.} 5b. Doplnte pojmy do obrazku:
rozhrani, kolmice dopadu, dopadajici paprsek, odraZzeny paprsek, lomeny paprsek,

Uhel dopadu, uhel odrazu, uhel lomu, a, o',
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5c. Doplnte spravné slovo podle textu ze cviceni 4a:

. Paprsek, ktery se .....ccccceevenenen. do jiného prostredi, nazyvame lomeny ..........cccevuee.

Paprsek dopadne na optické rozhrani a potom nastane ............... - R paprsku.
Primku, ktera je kolma na optické rozhrani, NAZYVAME .......ccccovveveeeceeieceeee e,
Uhel, ktery svird odrazeny paprsek s kolmici dopadu, se nazyva Uhel .....cccccoovcveevenne.

Paprsek, ktery s€ ......cccecvvveunnnn.. do stejného prostredi, nazyvame odrazeny ...............

. Uhel lomu se znadi ................
. Paprsek, ktery prichdzi ze ......ccoeeuvneee.. svétla, nazyvame dopadajici .......ccceeveevreuennen.
. Uhel, ktery svird dopadajici paprsek s kolmici dopadu, se nazyva Uhel .....cccoovee..e.

. Uhel odrazu se znadi ..............

10. Uhel, ktery svirad lomeny paprsek s kolmici dopadu, se nazyva Ghel .......cccooveveene.n.

11. Uhel dopadu se znadi ................

_‘O’_ 6a. Proved'te pokus:

4 “ ~ v 7 7 7 7 s Ve
Z Potreby: laserové ukazovatko, rovné zrcatko, bilé papiry G

Zrcatko oprete o sténu tak, aby bylo kolmo k podloZce. Laserové
ukazovatko polozte tak, aby smérovalo do zrcatka ze strany (ne primo
naproti zrcatka). Mezi zrcatko a laserové ukazovatko polozte tolik

papird, aby na hornim papiru byla vidét dréha paprsku z laserového
ukazovatka.
Mérite polohu ukazovatka a pozorujte zménu odrazeného paprsku.

6b. Vyberte spravnou moznost:

1

. Kdyz posunu ukazovatko doprava (zvétSim uUhel dopadu), pak se odrazeny paprsek posune

doleva (zvétsi se Uhel odrazu) / zlistane na misté / doprava (zmensi se Uhel odrazu)

2

. KdyZ posunu ukazovatko doleva (zmensim Uhel dopadu), pak se odrazeny paprsek posune

doleva (zvétsi se uhel odrazu) / zlistane na misté / doprava (zmensi se Ghel odrazu)

3

. Uhel dopadu je mensi / stejny / vétsi nez Uhel odrazu.
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7. Prectéte si text:
Zakon odrazu

Velikost Ghlu odrazu o' se rovna velikosti (thlu dopadu o
o =a

c{opa. c{'él’c/, oJra.i&"E,
PQPTSZ Ieolme& PaprSc
dopadu

roghran”

@ 8a. Prectéte si text:

Optické vlastnosti kazdého prostredi jsou uréeny jeho indexem lomu, ktery znacdime n.
Pokud mam dvé opticka prostiedi o rlznych indexech lomu, oznacujeme je n: a n.
Prostiedi, které ma mensi index lomu, oznacujeme jako opticky ridsi.

Prostiedi, které ma vétsi index lomu, oznacujeme jaho opticky hustsi.

8b. Spojte spravna trvzeni. Napiste je:

. N2 <n;1 .. ... Fidsl.

Pokud je ... knzj redi icky ... 7
okud je .. h2>n;1 .. , pak nz Je prostredi opticky ... hustsi.

_‘GD’\_ 9a. Proved'te pokus: , . ] , )
= Potreby: laserové ukazovatko, papir, fix, pruhledna hranata krabicka, voda.
Papir oprete o zed. Ukazovatko zapnéte a nasmérujte na papir na zdi. Misto, kde je na zdi
svétlo, oznacte fixou. Polohu ani smér ukazovatka neménite. Do krabicky nalijte vodu. Krabicku
svodou dejte prfed ukazovatko tak, aby hrana krabicky byla vodorovné se zdi.
Otacejte krabickou v rozpéti £90° na obé dvé strany nebo trochu naklorite a pozorujte na zdi
zménu polohy svétla.
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9b. Vyberte spravnou moznost:

1. Pokud krabi¢kou otacite ve sméru hodinovych rucic¢ek, pak svétlo na zdi

posune se doleva / zlistane na misté / posune se doprava

2. Pokud krabickou otacite proti sméru hodinovych rucicek, pak svétlo na zdi

posune se doleva / zlistane na misté / posune se doprava
3. Pokud krabicku naklonite smérem k sobé&, pak svétlo na zdi
posune se nahoru / ziistane na misté / posune se dolt

10a. Prectéte si text:

Inkluzivni skola

Zakon lomu

Pokud se svétlo ldme v opticky hustSim prostredi (n2 > n:), svétlo se [ame ke kolmici (f < a).

Pokud se svétlo ldme v opticky fidSim prostredi (n2 < n1), svétlo se ldme od kolmice (5 > a).

."l
1. lom ke kolmici

2. lom od kolmice

%zg:iaifc J kolmice

10b. Prifadte pojem k obrazku:

dopadu 9
.
Na roghran’
- Ve
n, < n,
/omzn 3
papr.w.é

e ¢ Lo/mica
;{?,P‘:;ffi’c’ dopadu b,
na rar/ira.m’
nL
n,>n,
A
/omzng’
Pa?l‘:&
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Optické zobrazovani - cocky

5
11a. Najdéte nova slova ve slovniku a prelozte:
princip zobrazovani
predmét obraz
rozptyluje se spojuje se
zakfiveni soustava
Sirsi nez ... tenci nez ...
oko bryle
lupa mikroskop
dalekohled prevraceny

11b. Vyberte spravné slovo:

1.

2.

10

11.

12.

13.

14.

15.

16.

Principy / obrazy jsou pravidla, kterymi se fidime.

Déti na hristi se rozptyli / posadi do vSech stran.

. Na cesté do skolky se déti hraji / spoji do skupinky a jdou spolecné.

. Kdyz babicka Spatné vidi na knihu, koupime ji ¢asopis / bryle.

. Na pocitaci klikneme na ikonu ,Foto rodina™ a zobrazi / zaviou se fotografie rodiny.
. Predmétem / druhem foceni byl diim u lesa.

. Vyvolana fotografie domu u lesa je pouze hra / obraz skutecnosti.

. ZakFiveni / oznaceni zatacky bylo hodné velké, musel jsem auto hodné brzdit.

. Dédecek ztratil bryle, proto ted na Cteni pouziva ruce / lupu.

. Modelka je v pase tenci / vyssi nez zapasnik sumo.

Netopyr spi povééeny za nohy, je pFevraceny / vysoky vzhiru nohama.

Mozek, micha a nervy tvofi dohromady nervovou soustavu / osobu.

Védci k pozorovani velmi malych bakterii pouzivaji okno / mikroskop.

Pan, ktery vazi 150 kg, v letadle potfebuje mensi / Sirsi sedacku nez ostatni lidé.
Véci kolem sebe pozorujeme okem / dveFmi.

Daleké hvézdy vidime v knize / dalekohledu.
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12a. Piectéte si texty

Opticka soustava
Opticka soustava je usporadani objektl tak, aby se zménil smér paprskd.
Hlavnimi prvky jsou zrcadla (paprsek se od né€j odrazi) a cocky (paprsek se v ni lame).

Optickou soustavou je napriklad zrcadlo, lupa, oko, bryle, dalekohled nebo mikroskop.

Stredem kazdé optické soustavy vede opticka osa, kterd je kolma na danou soustavu.

Optické zobrazovani

PFi optickém zobrazovani svétlo vychazi z predmétu A, potom prochazi néjakou optickou

soustavou a vytvari svlj obraz A'.

.ﬁ 12b. Vyberte spravnou odpovéd":
1. Opticka soustava zméni smér paprskd. ANO / NE
2. Paprsek projde pres zrcadlo. ANO / NE
3. Paprsek projde pres ¢ocku. ANO / NE
4. Lupa je opticka soustava. ANO / NE
5. Baterka je opticka soustava. ANO / NE
6. Opticka osa prochazi stredem lupy. ANO / NE
7. Opticka osa prochazi hornim koncem c¢ocky. ANO / NE
8. Po optickém zobrazeni se vytvofi predmét A. ANO / NE
9. Po optickém zobrazeni se vytvofi obraz A'. ANO / NE

)
¥ 12c. Prifadte pojmy do obrazku:

obraz, pfedmét, opticka soustava, opticka osa, optické zobrazovani, A, A'.

P, S
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_‘O’. 12d. PFiFadte pojmy k obrazklim. Vypiste vSechny optické soustavy:

< zrcadlo, paprsek, oko, lupa, svétlo, bryle, mikroskop, dalekohled

13a. Prectéte si text:

Cocky P
Cotka je priihledné t&leso, které se vyrabi ze skla nebo z plastu. \ g
Cocka ma rlizné tvary a podle téchto tvarl rozliSujeme 2 druhy: =
1. Spojna cocka = spojka 2. Rozptylna cocka = rozptylka

- uprostred je SirSi nez na okrajich - uprostred je tenci nez na okrajich

- vSechny spojky se znadi takto: - vSechny rozptylky se znaci takto:

- véechny paprsky se po prichodu spojkou - paprsky se po prichodu rozptylkou

spoji do jednoho bodu = sbihavé paprsky rozptyli do stran = rozbihavé paprsky
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..ﬁ

13b. Urcete, zda je na obrazku spojka nebo rozptylka:

1 2 3 4 5 6

/ /

ﬁ
87 13c. Pfifad'te k obrazku typ paprski:
sbihavé paprsky, rozbihavé paprsky

N
> S > N a. \{ b.
———— ]
3 /
> > > —>—>—>—/
— —_———>—]
> > - —S—5>—>—
—_——> 4 > - >
Pl O] >

P
<

N

¥

‘@: 14. Spojte. Véty vypiste:

1. Cocka je ... sa. ... uprostred tenci nez na okrajich.
2. Spojka je ... b. ... proces, kdy z pfredmétu vznika jeho obraz.
3. Rozptylka je ... C. ... kolma na optickou soustavu.

d. ... usporadani objektl tak, aby se zmé&nil
4. Optické zobrazeni je ...
smé&r paprskd.
5. Opticka soustava je ... e. ... uprostred Sirsi nez na okrajich.

6. Opticka osa je ... f. ... prihledné téleso ze skla nebo z plastu.

Dostupné z portdlu www.inkluzivniskola.cz, vytvoreného spolecnosti META, o.p.s. za financni podpory Ministerstva
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Dalekohled

15a. Prectéte si text:

Keplerav dalekohled

Je tvoren dvéma spojkami, které maji spolecnou jednu optickou osu. Prvni spojka, do které se
divdme, je mala. Druha spojka, ktera je na konci dalekohledu, je velka.
Obraz, ktery vznika, je prevraceny.

Pouziva se na pozorovani hvézd.

Galileliv dalekohled

Je tvoren spojkou a rozptylkou. Dalekohled funguje stejné jako KeplerQv jen s tim rozdilem,

Ze prvni ¢ocka, do které se divame, je rozptylka.
Diky této zméné je obraz, ktery vznika, redlny. Neni prevraceny.

Pouziva se napfiklad pro pozorovani zvirat v lese.

S
V) 15b. Doplnte spravné slovo:

Keplerdv, GalileGv, pfevraceny, redlny
all

)
8 15c. PFifad'te k obrazku typ dalekohledu:
Kepleriv dalekohled, GalileGv dalekohled
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