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MECHANIKA TEKUTIN

Obsahovy cil:

- Z&k porozumi veli¢indm objem, hustota a tlak, je schopen uvést jejich oznaceni, zékladni a
vedlejsi jednotky a vzorec na jejich vypocet.

- Z&k porozumi Pascalovu z&konu

- Z&k popise, jak funguje hydraulicky zvedak.

- Z&k porozumi pojmu hydrostaticky tlak

- Z&k porozumi Archimedovu zdkonu

- Z&k pozoruje a popisuje pokusy.

Jazykovy cil:

- Z&k doplfiuje odbornou slovni zasobu.

- Z&k vybird ve vétach slova, kterd jsou v souvislosti dané véty odpovidajici.
- Z&k na zakladé porozuméni textu/obrazku dopliiuje véty a tabulky.

- Z&k doplfiuje do vét odborna slova a fraze.

Slovni zasoba:

Fyzikalni veli¢iny, objem, hustota, tlak, Archimeddv zdkon, Pascallv zdkon, vzorec, plocha,
obsah, pfevod, rozmér, mnozstvi, sila, nadoba, hrana, rozdilny, plyn, pokus, vztlakova/tihova

sila, tiha, hloubka, hydraulické zafizeni, pist
Jazykové struktury:

Zavisi na..., Uréuje..., Pro...plati..., Plsobi kolmo na..., VaZi..., Oznaujeme pismenem...,
Zakladni / odvozena / vedlejsi jednotka je..., ...ma hmotnost..., Téleso ponofené do...,
Nadlehéuje..., Vytlaéuje...,...zplsobuje..., Na té&leso pUsobi...sila, ...se rovna..., Téleso

stoupa/se potapi/se vznasi, Dokaze silu prenaset a zvétsovat, ...vyvolava...

Dostupné z portdlu www.inkluzivniskola.cz, vytvoreného spole¢nosti META, o.p.s. za financni podpory Ministerstva
skolstvi, mlddeze a télovychovy CR. Provoz portdlu je spolufinancovdn z prostfedkii Evropského fondu pro integraci
stdtnich prislusniki tretich zemi.
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Objem a hustota

Q@] 1. Zopakujte si, jaké znate fyzikalni veli¢iny a jejich jednotky.

...' 2a. Najdéte nova slova ve slovniku a prelozte:

objem
hustota

zaviset na + 6.p.

2b. Vyberte spravné slovo:

vzorec
urcovat
prevod jednotek

nadoba

1. Hustota / barva je fyzikalni veli¢ina.
. Hustota / objem nam rik3, kolik se do hrnku vejde vody.
. Nadoba / vzorec ndm fikd, jak mdZeme néco spoditat.

. Pokud zménime 100 cm na 1 m, znamena to, Ze jsme prevedli jednotky / stupné.

2
3
4. Ve vzorci zavisi /stoji jedna veli¢ina na druhé.
5
6

. Uréovat / snist hmotnost chleba znamena3, Ze zjistime, kolik chleba vazi.

@ 3. Prectéte si text:

Objem

Objem urcuje mnozstvi latky v télese. Objem oznacujeme velkym pismenem V.
Zakladni jednotkou je m3 (metr krychlovy). Odvozené jednotky jsou mm?3, cm3 a dm?.
Pouzivame také tyto jednotky: ml (mililitr), cl (centilitr), dl (decilitr), | (litr) a hl (hektolitr).

Vzorce pro vypocet objemu:

krychle: V=a-a-a
kvadr: V=a-b-c

N

=
=

1.2500dm3=2,5m?3
2.32150cm3 = i m?3

Prevod jednotek objemu:

-1 000 000 000 -1 000

:1 000 -1 000

& NG T
km m mm
:1 000 000 000 -1 0D : :1 000

d
VAVAN
:100 :10 :10 :10

U/~ 4. Pfeved'te na zakladni jednotku objemu m3:

5. 1,51 = oo, m3
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5. Prectéte si text:

Hustota urcuje hmotnost latky v jednotce objemu.
Hustotu oznacujeme feckym pismenem p (ro).
Zakladni jednotkou je kg/m3 (kilogram na metr krychlovy).
Odvozenou jednotkou je g/cm?3 (gram na centimetr krychlovy).
Hustota latek je napsana v tabulkach.

Hustota

Vzorec pro vypocet hustoty: Prevod jednotek hustoty:
o :1 000
P=v YR
kg/m3 g/cm?3
-1 000

... 6a. Provedte pokus:
AW~ Pomlicky:2 stejné skleni¢ky, 100 ml vody, 100 ml oleje, véha.
~ Do jedné sklenicky nalijte vodu, do druhé sklenicky nalijte olej. SkleniCky zvazte a
zapiste jejich hmotnost do tabulky.
hmotnost

sklenicka s vodou

sklenicka s olejem

N

A/ 6b. Vyberte spravhou moznost:

=
=

1. Sklenicka s olejem vazila vice nez / stejné jako / méné nez sklenicka s vodou.
2. Olej ma hustotu vétsi nez / stejnou jako / mensi nez voda.

A/~ 7. Najdéte hodnoty a sefad’te:
~  Na obrdzku jsou stejné velké krychle, maji tedy stejny objem. Najdéte v tabulkédch
(nebo na internetu) hustoty danych materialG a jejich hodnoty napiste pod krychle.
Krychle sefadte podle hmotnosti od nejvice tézké krychle po nejméné tézkou krychli a

Cislo poradi napiste do krychle.

olovo stribro drevo cihla beton

11 300 kg/m?3
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.ﬁ]; 8a. Doplnte text:

mnoZstvi - veli¢iny - p — vzorce — m? - vypocitame - V — kg/m? - vydélime

Hustota a objem jsou fyzikaIni ......ccccoovevvvveereennne., . Objem oznacujeme

jednotkou je ............

Rdzné latky maji rdznou hustotu. Hustotu latky zjistime, kdyz

objemem, tedy podle .........coceueennne rp= % Objem urcuje ....ccoeevevennee.
Objem krychle .....ccoooveviieiiiiceeeee, podle vzorce V =a-a- a.
v

8b. Doplite tabulku:

Hustotu oznacujeme ......... a jeji zakladni jednotkou je

.... @ jeho zakladni

fyzikalni veli¢ina | oznaceni | zakladni jednotka

odvozené jednotky

vzorce na vypocet

OBJEM

HUSTOTA

Tlak tekutin a Pascaliv zakon

."7? 9a. Najdéte nova slova ve slovniku a prelozte:

tlak

tekutina

obsah plochy
vnéjsi sila
uzaviena nadoba

8§/ 9b. Piifadte slova k obrazkam:

kolmo k + 3. pad
plsobit na + 4. pad
vyvolany + 7. pad
povrch tekutiny
svirat Uhel

tekutina - obsah plochy - vnéjsi sila - uzavfena nadoba - kolmo - povrch tekutiny
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.‘7 9c. Vyberte spravné slovo:

. Tekutiny / Pevné latky miZeme prelévat z jedné nadoby do druhé.

. Objem / Obsah plochy c¢tverce spocitame podle vzorce S = a - a.

. Tlak / tekutina je fyzikalni veli¢ina.

. Pokud sila plsobi zvenku nadoby, jedna se o vné&jsi / vnit¥ni silu.

. Hrnek na piti je / neni uzaviena nadoba.

. Akce znici / vyvola reakci.

. Pokud tla¢im na zed, vyvolam / pésobim na zed silou.

. Sila plsobi na plochu kolmo / rovnobézné, pokud s plochou svird 90°.
. Na podzim plave na povrchu / na dné rybnika hodné list( ze stromd.

10. Prectéte si text:

OooNOOCUP~,WDN -

Tlak tekutin

Tlak je vyvolan uvnitF tekutiny silou, kterd pdsobi kolmo na uréitou plochu.
Tlak oznacujeme p.
Zakladni jednotkou tlaku je Pa (pascal).
Vedlejsi jednotky jsou hPa (hektopascal), kPa (kilopascal) a MPa (megapascal).

Vzorec na vypocet tlaku: Prevody jednotek tlaku:
-1 000 -10 -100
p=r VYA Y
S MPa kPa hPa Pa
:1 000 :10 :100

- w:_ 11a. Proved'te pokus:

< Pomdcky: PET lahev, voda, ostré malé niZky (hrebik, kruZitko).
Nalijte vodu asi do poloviny PET lahve. Nahoru do lahve (tam, kde neni voda) udélejte nGZkami
malé otvory do rdznych mist. Lahev dejte nad umyvadlo, otocte ji vzhiru nohama a stisknéte.
Pozorujte co se stane, pokud lahev stisknete vétsi silou.

Z@: 11b. Vyberte spravnou moznost:

1. Pokud jste na lahev pUsobili v&tsi silou, voda vytékala vice /méné.
2. Mnozstvi vody, kterd z otvorl tekla, bylo nahoFe vice / vSude stejné / nehofe méné.

12. Prectéte si text:

Pascallv zdkon

Pokud na kapalinu v uzavitené nddobé& plsobi vnéjsi sila,
zvysi se tlak ve vSech mistech kapaliny stejné.
Tento zakon plati i pro plyny.



https://prevodyonline.eu/cz/pa-pascal/na-pa-hpa-atm-bar-mbar-kg_m2-n_m2-mm-h2o-mm-hg-torr/tlak.html
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_‘O’_ 13a. Diskutujte a vyberte spravnou odpovéd”:
td “ ~

=

1. Znate tlak v kapaliné a obsah plochy, na kterou kolmo pdsobi sila.
P o T A
Vzorec pro vypocet pusobici silyje F=p-S / F = % / F= >
2.V kapalin v uzaviené nadobé& plati Pascallv zakon, tedy tlak v kapaliné je v8ude stejny.
Velikost plsobici sily pak zavisi na obsahu plochy, na kterou sila plsobi, pfimoimérné /

nepFimoamérné. To znamend, Ze pokud zvétdim obsah plochy, na kterou sila plsobi, pak
se velikost plsobici sily zmensi / zvétsi / zlistane stejna.

Z@: *13b. Provedte pokus:

Pomdicky :injekéni stfikacky — 2 malé (2 ml) a 1 velkd (20 ml), hadi¢ka na spojeni, voda.
Spojte 2 stejné injekini stiikacky hadi¢kou a napliite vodou do poloviny stiikacek (nesmi tam
byt vzduchové bubliny!). Vyberte dva Zky a kazdy vezme do rukou jednu stfikacku. Zaci se
snazi pretlacovat stlacovanim pistd strikacek. Pokus opakujte a zaznamenejte vitéze.

Jednu strfikacku vymérite za velkou a pokus opakujte. Kdo vyhral tentokrat?

V druhém pokusu vyhral zak s malou / velkou stfikackou.

14a. Prectéte si text:

Pascalllv zakon se vyuZivad u hydraulickych zaFizeni.

To jsou zafizeni, kde kapalina prenasi silu. Kapalina
dokaze silu prenaset a zvétSovat.
Prikladem hydraulického zafizeni je zveddk na auto.
Diky Pascalovu zakonu dokaze i ¢lovék s malou silou
zvednout auto, které vazi nékolik tun.

[Lps

"A\v/~ 14b. Vyberte spravnou odpovéd"

Mate hydraulické zatizeni se dvéma pisty. Na prvni maly pist plsobite potrad stejnou silou.

1. Pokud ma druhy pist obsah plochy 2-krat vétsi, nez je obsah plochy prvniho pistu,
potom sila, kterd pUsobi na druhy pist, je 2-krat vétsi / 20-krat vétsi / 2-krat mensi.

2. Pokud ma druhy pist obsah plochy 10-krat vétsi, nez je obsah plochy prvniho pistu,
potom sila, kterd plsobi na druhy pist, je 100-krat vétsi / 10-krat vétsi / 1-krat mensi.

-7 14c. Popiste, jak funguje hydraulicky zvedak:

plsobi - tlak - pistd - vétsi - maly - kapalina - stejny - velky - sila

Hydraulicky zvedak se sklada ze dvou p......c.cccceevvveevcrenenen Jeden pist j&e M...cocovceveiiceee Druhy
PISt J& Vereoeiieieiieeee e Uvniti zvedaku je K., Na maly pist plsobi
R , kterd v kapaliné vyvolava t............... Podle Pascalova zakona je tento tlak
v celé kapaling s........ccccoeeeevvecvcrecienn, Tlak pU...ccceveveinnnnne. na velky pist silou F2, ktera je vétsi
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Hydrostaticky tlak a Archimédtlv zakon

)
\<./ 15a. Najdéte nova slova ve slovniku a prelozte:

tihova sila vznaset se
vztlakova sila plavat na hladiné
tlakova sila klesnout ke dnu
ponofrit vytlacovat
hloubka nadlehcovat

.3‘1 15b. Pfifad’te slova k obrazkim:
§/ vznaset se - plavat na hladiné - klesnout ke dnu

S)
\Q./ 15c. Vyberte spravné slovo:

1. Vlivem gravitace plsobi na kazdé té&leso na Zemi kouzelna / tihova sila.

. Vztlakova / tihova sila vytlacuje téleso v kapaliné smérem nahoru.

. Pokud tlac¢im na sténu, neplisobim na ni silou / plisobim na ni tlakovou silou.
. Kdyz hodite kdmen do vody, pak se ponofi a klesne ke dnu / plave na hladiné.

. SiFka / hloubka bazénu byla 2m, proto tam déti musely byt s dospé&lym.

A U~ W N

. Dité ve vodé tahne ke dnu / nadlehcuje nafukovaci kruh.

.1
N
\</ 15d. Dopliite slova do vét:
nadlehc&ovani - tihova sila - hloubku - zpGsobil - vytlacen - se vzndsel - klesla - vztlakova sila

Bazén ma ......covevviiiniiennnnn, 2,5 metru. Je hluboky 2,5 metru.
Lod' se potopila a pomalu.........ccevvivviiiennnn.. ke dnu.

MlZeme chodit po zemi, protoZe existuje .........coevvvvvrerennnnenn.

A, e je sila, kterd plsobi smé&rem nahoru.

5. Saty byly v igelitu, z kterého byl ......cccceevrvvvvnnn.. vzduch.

6. Mrtvé more ma velkou hustotu, a proto jsou plavci .........ccceeevvininnene.
7. Autonehodu .........coovvvnennnns mlady muZ na motorce.

8. Baldnek .....cocovvviiiniiiinnnnn. nad méstem.
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@ 16a. Prectéte si text:

Hydrostaticky tlak

Hydrostaticky tlak je tlak v kapaliné zplsobeny tihovou silou.

V nadobé na obrazku je kapalina. Na kapalinu ptsobi tihova
sila vlivem gravitaéniho pole Zemé&. Kapalina pUsobi na dno a
stény nadoby tlakovou silou, ktera se rovna této tihové sile.

tlakova sila tihova sila

Vzorec pro vypocet hydrostatického tlaku:

ph...hydrostaticky tlak

h...hloubka

pn=h-p-g p...hustota

g...gravitacni konstanta(10 m/s?)

_@C 16b. Spojte spravné véty. Napiste je:

Hydrostaticky tlak ... ... je vétsi nez ... ... ha hloubce.

Na plavce ... ... Zavisi ... ... tihovou silou.

... mensi hydrostaticky tlak nez

Hydrostaticky tlak u dna ... ... je zplsobeny ... na potapéde

Velikost hydrostatického tlaku ... ... pUsobi ... ... hydrostaticky tlak na hladiné.

v\ 17a. Proved'te pokus:

= Pomdlcky: vétsi nddoba, voda, 3 sacky, pisek

Do nadoby nalijte vodu asi do poloviny. Do prvniho sacku dejte pisek a sadek uzavrete. Do
druhého sacku nalijte vodu a sacek uzavrete. Treti saCek nafouknéte a uzavrete. Sacky vlozte
do nadoby s vodou a pozorujte, co se s nimi stane

L

,@C 17b. Proved'te pokus:

" Pomlcky: plastovy kelimek, voda, kameny, fix
Do kelimku nalijte vodu asi do poloviny. Fixem si oznacte vysku hladiny vody. Dejte nékolik
kamen( do vody a pozorujte, co se stalo s hladinou vody.
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_’@‘_ 17c. Vyberte spravnou moznost:

. Sacek s vodou plaval na hladiné vody / klesl na dlo nadoby / plaval ve vodé.

. Sacek s piskem plaval na hladiné vody / klesl na dlo nadoby / plaval ve vodé.

. Jestli téleso klesne na dno nebo plave na hladiné zavisi na materialu / barvé télesa.

1
2
3. Sacek se vzduchem plaval na hladiné vody / klesl na dlo nadoby / plaval ve vodé.
4
5.

Po vhozeni kamenl do kelimku s vodou, se hladina snizila / zGstala stejna / zvysila.

- 18. Prectéte si text:

Archimédiiv zakon

Na t&leso ponofené do vody plsobi vztlakova sila.
Vztlakova sila se rovna tize kapaliny, kterou téleso vytlacuje.

Vzorec pro vypocet vztlakové sily:

F,,=V-p-g

A

NI\ 19a. Podle obrazku vyberte spravnou moznost:

=

Na téleso ponofené do vody plsobi ..................... I

(3 sily/2 sily/1 sila) /\__x

Vztlakova sila plsobi smérem .......covvvvvvennennn. |’

(nahoru/dol() /
a tihova sila plsobi sm&rem ........coeevvvevneenn. /

(nahoru/dol().

‘,@: 19b. V tabulkach zjisti hustotu vzduchu, vody a pisku.
Diskutujte o vysledcich pokusu 17a a spravné doplite véty:
VEétsi neZz - mensi nez - stejna jako - vzduch - voda - pisek

1. Téleso klesa ke dnu, kdyz hustota kapaliny je .....ccccovvvenne.e. hustota télesa.
Napriklad ...cooovvviiiiiiiinnns ve vodé klesd ke dnu.

2. Téleso se vznasi, kdyz hustota kapaliny je ......ccccoeevevennnnnn. hustota télesa.
Napriklad .....covvieiiiiinne, se ve vodé vznasi.

3. Téleso plave na hladiné, kdyz hustota kapaliny je .................. hustota télesa.

Napfiklad .....cooeviiiiiin, ve vodé plave.

vztlakowva sila
tihova sila
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o
1.
2.
3.

19b. Prifadte véty k obrazkdim:

Téleso stoupd vzhiru smérem k hladiné. Téleso plave na hladiné. F; < F,,
Téleso se potapi = klesa doll ke dnu. E,>E,
Téleso se vznasi. ; = F,,

FUE
a)

Fuvz
b)

c)
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